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Elektromobilitat und im Druckguss erzeugte
Strukturbauteile aus der Sicht des Stahlherstellers
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Warmebe- Vakuum Lager- Mechanische
handlung Harterei bestande Bearbeitung

Erschmelzung Schmieden
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Unabhangig vom Antriebskonzept erfordert die Elektromobilitat eine Begrenzung bzw.
Reduzierung der Fahrzeuggewichte. Im Sinne einer hohen Reichweite missen u.a. die
hohen Gewichte der Akkumulatoren kompensiert werden.

Automobiler Leichtbau muss bezahlbar bleiben!

Die wirtschaftliche Fertigung druckgegossener Strukturbauteile setzt leistungsfahige
DruckgieBBformen voraus!

Schon seit Jahren tragen im Druckguss erzeugte Strukturbauteile aus Leichtmetall zur
Gewichtseinsparung bei Fahrzeug-Karosserien bei:

« Tdren,

« Federbein-Aufnahmen.

« Heckklappen,

« Langs- und Quertrager,

« Instrumententrager,

« Chassis-Komponenten.
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Mit fortschreitender Elektromobilitat werden Vielfalt und Menge der im Druckguss erzeugten

Strukturbauteile erheblich zunehmen. Hierzu tragen spezifische Produkte der
Elektromobilitat, z.B. Batteriegehdause und Gehause fur die Elektromotoren spurbar bei.

An Gussteile der Fahrzeugelekirik werden besonders hohe Anforderungen an die
Oberflachenqualitat gestellt.
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Strukturbauteile sind haufig durch lange FlieBwege charakterisiert.
Haufige Folgen sind:
« Erhdhte GieBtemperatur,
« Hohe FlieBgeschwindigkeiten,
« Hohe thermische und mechanische Beanspruchung,
« Gefahr von Auswaschungen und Thermoschockrissen.

Steigende Anspriche an die Oberflachenqualitat fUhren immer 6fter zum Einsatz der
Minimalmengen-Spruhtechnik .

« Verbesserung der Oberflachenqualitat der Gussteile,
« Anstieg der Formentemperatur,
« Steigerung der Lebensdauer der Formen bei korrekter Durchflihrung.
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Entfall der Wasserverdampfung als Beitrag zur

Kahlung

Deutlicher Anstieg der Formtemperatur

« Thermoschock an der Formoberflache

entfallt,

« Modifikationen der Kihlungen werden

erforderlich,

» Vermehrter Einsatz von Stichkihlungen
von der Ruckseite, die nahe unter der

Gravur enden.

Quelle: Osterreichisches Giesserei Institut

Luft bzw. COx-Kiihlung

Trenn- / Umlenkblech
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Minimalmengen-Spruhkuhlung — Veranderung der Kuhlkonzepte
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Minimalmengen-Spruhkuhlung — Veranderung der Kuhlkonzepte
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Deutlich mehr
Kahlbohrungen in Formen
fur die Minimalmengen-
Sprihkihlung

Deutlich geringere
Abstande der Kihlungen
von der Gravur

Anstieg der mechanischen
und thermischen
Beanspruchung der
Randschicht.
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m Legierungsgehalt in Gew.-%

C Si Mn P S Cr Mo V Nb

USN 0,38 1,00 040 <0,020 <0,005 5,20 1,20 0,40 -
RPU 0,38 0,40 040 <0,020 <0,005 5,00 3,00 0,60 -
TQ 1 0,36 0,25 040 <0,012 <0,003 5,20 1,90 0,55 -
HP 1 0,35 0,20 030 <0,012 <0,003 5,20 1,40 0,95 +

Die besonderen Beanspruchungen von DruckgieBformen fur Strukturbauteile, gerade beim
Einsatz der Minimalmengen-Sprihkuhlung, erfordern immer haufiger Warmarbeitsstahle mit

erhohter Warmfestigkeit und zugleich hoher Warmzahigkeit und Thermoschockbestandigkeit.
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Warmarbeitsstahle - Anlassverhalten
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Warmarbeitsstahle — Warmfestigkeit und -zahigkeit
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m Warmeleitfahigkeit in W /(m * K)

100 °C 400 °C 600 °C
USN 26,8 27,8 27,3
RPU 29,9 32,1 32,4
TQ 1 29,8 31,0 31,4
HP 1 29,5 30,5 30,5

Sonder-Warmarbeitsstahle wie TQ 1 und HP 1 tragen mit ihrer hohen
Warmeleitfahigkeit tragt dazu bei, ortliche Temperaturspitzen und damit

thermische Spannungen in der DruckgieBform zu reduzieren.
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Rost LochfraBkorrosion Spannungsrisskorrosion

Aufgrund der deutlich geringeren Abstande zwischen Kuhlbohrungen und Gravur besteht bei
Formen flr die Minimalmengen-Spruhkuhlung ein erhdhtes Korrosionsrisiko. Sonder-
Warmarbeitsstahle mit hoher Zahigkeit das Risiko von korrosionsinduzierten Spannungsrissen

vermindern.
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Im Druckguss erzeugte Leichtmetall-Strukturbauteile werden mit zunehmender
Elektromobilitat immer mehr an Bedeutung gewinnen.

Die Anforderungen an die Oberflachenqualitat, besonders bei sichtbaren Flachen oder
Montageflachen, sind bereits hoch und werden weiter zunehmen.

Die Minimalmengen-Spruhkuhlung kann erheblich zur Verbesserung der Oberflachen-
qualitat der Gussteile beitragen, erfordert jedoch stark modifizierte innere Kihlungen
(z.B. zahlreiche Stichkdhlungen bis nahe an die Gravur).

Die héhere Temperatur in der Randschicht der Gravur sowie die geringen Abstande
zwischen Kuhlung und Gravur erfordern Warmarbeitsstahle mit hoher Warmfestigkeit
und zugleich hoher Warmzahigkeit: TQ 1 und HP 1.

Bei geringen Abstanden zwischen Kihlung und Gravur steigt das Risiko korrosions-
bedingter Leckagen. Stahle mit hoher Zahigkeit tragen dazu bei, dass sich korrosions-
bedingte Spannungsrisse deutlich langsamer im Stahl ausbreiten. Ein sorgfaltiges
Kuhlwasser-Management wird dringend empfohlen.
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Kind & Co., Edelstahlwerk, GmbH & Co. KG

Bielsteiner Str. 124-130
51674 Wiehl

Telefon: 02262/84-0
Telefax: 02262/84-175
Info@Kind-co.de

Web: www.kind-co.de
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