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Spezielle Werkzeug-
stahllosungen fur

Schmiede-
gesenke

Gesenkschmiedeverfahren sind in der
metallverarbeitenden Industrie fur die
Herstellung von Komponenten in hohen
Stuckzahlen weit verbreitet.

Die richtige Auswahl des Werkzeugstahls mit
seinen spezifischen Eigenschaften ist dabei
ein wichtiger Faktor fUr die Lebensdauer der
Schmiedewerkzeuge.

Hochwertige Werkzeugstahle mit optimierten
Produktionsprozessen und verbesserter
chemischer Zusammensetzung konnen die
nachfolgenden Eigenschaften des Werkzeuges
positiv beeinflussen

e Warmfestigkeit
WarmverschleiBbestandigkeit .
e Zahigkeit -

Eine Verbesserung dieser Eigenschaften redu-
ziert den Wartungsaufwand, verlangert die Le-
bensdauer des Werkzeugs und verbessert die
Qualitdt des Endproduktes. Dadurch werden
die Stlickkosten gesenkt.
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Seit mehr als 130 Jahren stellen wir ausschlieBlich an
unserem Standort Bielstein qualitativ hochwertigen Werk-
zeugstahl her. Auch heute ist Kind&Co. noch ein hundert-
prozentiges Familienunternehmen. Dabei stehen wir fUr
anspruchsvolle  Werkstofflosungen, héchste Qualitat,
zuverlassigen Service und kompetente Beratung — zuge-
schnitten auf den jeweiligen Einsatzzweck. Eine besonders
starke Anwendungsexpertise haben wir in den Bereichen
Druckguss, Strangpressen und Gesenkschmieden.

Aktuelle Trends im Gesenkschmieden

Das Gesenkschmieden ist einer der wichtigsten Prozesse
bei der Herstellung von Serienteilen in nahezu allen
Bereichen unseres Lebens. Grundlegende Anforderungen
an das Schmieden sind eine hohe MaBgenauigkeit und
hervorragende Materialeigenschaften, damit eine hohe
Lebensdauer fUr die oftmals sicherheitsrelevanten Bauteile
gewabhrleistet werden kann.

Die Anforderungen der Schmiedeindustrie entwickeln sich
standig weiter:

Es gibt immer komplexere Bauteilgeometrien,

neue Produktionsmaterialien,

wachsende SeriengrdBen.

Neben dem konventionellen Warmschmieden haben
modernere Schmiedetechnologien an Bedeutung gewon-
nen. Diese ermdoglichen einen wirtschaftlichen Fertigungs-
prozess und Kosteneinsparungen, insbesondere durch
endkontur-nahes und prazises Warmschmieden. Prazisi-
onsschmiedeteile werden heutzutage schwerpunktmasigin
wichtigen Komponenten von Flugzeugen, Kraftwerksanla-
gen, als Rohrbauteile und im Automobilbau eingesetzt. Dort
werden besonders hohe Anforderungen an Oberflachen-
qualitédt und Sicherheit gestellt. Titan und Titanlegierungen
werden in groBem Umfang in der Luft- und Raumfahrt und
in der Medizintechnik verwendet. Wegen der hohen spezi-
fischen Festigkeit fuhrt die Verwendung von Titan zu einer
deutlichen Gewichtsreduzierung. Weitere Vorteile sind die
sehr gute thermische Stabilitdt und die Korrosionsbestan-
digkeit.

Hohe Temperaturgradienten wahrend des Prazisons-
schmiedeprozesses erhdhen das Risiko von Werkzeug-
schaden. Warmverschlei3, Radialrisse und der Bruch des
Werkzeugs sind oft die Folge.

Um das zu vermeiden, bieten wir maBgeschneiderte
Warm-arbeitsstéhle an, die den hohen Ansprichen
gewachsen sind und die Lebensdauer der Gesenke maxi-

EDELSTAHLWERK

mieren. Mit zeitgeméaBer Technik und der langjahrigen
Erfahrung unserer Werkstoffingenieure liefern wir erstklas-
sige Losungen. Der Einsatz und die sorgféltige Auswahl
maBgeschneiderter WerkzeugstahlgUten ist der Schilssel,
um den Herausforderungen des industriellen Schmiedens
heute und in der Zukunft gerecht zu werden.
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Anwenderfreundliche, maBgeschneiderte Materialeigenschaften

far anspruchsvolle Lésungen.
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Guter Standard: Standardisiertes Legierungskonzept (ISO),
aber sehr gut umgesetzt von Kind&Co. Ausgewogene
Materialqualitat, daher oft eine gute Wahl fur viele Anwen-
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Warmarbeitsstahl in Premium-Qualitdt mit maBgeschnei-
derten Eigenschaftskombinationen, fir maximale Effizienz in
der Anwendung.

Warmarbeitsstahle in Premium-Qualitat mit maBgeschneiderten Eigenschaftskombinationen,

optimal auf den Anwendungszweck abgestimmt.

*  CR7V-L-hohe VerschleiBfestigkeit flir das
Gesenkschmieden von groBen Produktserien und flr
anspruchsvolle Toleranzen.

* CS1-die Kombination aus ausgezeichneter
Zahigkeit und hoher Harte. Ideal geeignet flr
das Warmschmieden und das Schmieden von
hochwarmfesten Legierungen.

* FTCo-ausgezeichnete Anlassbestandigkeit und
hoher VerschleiBwiderstand. Fir hochanspruchsvolle
Schmiededorne und Gesenkschmiedewerkzeuge,
die einem hohen Druck ausgesetzt sind, sowie fur das
Schmieden von Kupfer- und Messinglegierungen.

HP1 —ausgezeichnete Zahigkeit, flr tiefe Gravuren oder
fir Gesenke mit der Tendenz zu radialen Rissen. FUr das
Schmieden von Aluminiumlegierungen.

GSF - hohe Zahigkeit bei verbesserter Zugfestigkeit,
gehartet ab Werk. FUr rissgefahrdete Gravuren,
insbesondere bei intensiver mechanischer
Beanspruchung.

SA718 — Nickelbasislegierung fur hervorragende
Warmfestigkeit und Duktilitat. Flr spezielle
Anwendungen beim Gesenkschmieden, wie isothermes
Schmieden und zum Formen von Titanlegierungen.



KIND&CO

EDELSTAHLWERK

Werkzeugstéhle — Chemische Zusammensetzung

0.28 0.30 0.70 2.80 0.60 1.00 0.40
USN H 11 0.37 1.00 0.40 5.20 1.20 - 0.40 . - -
uSD H13 0.40 1.00 0.40 5.20 1.30 - 1.00 - - -
RPU - 0.38 0.40 0.40 5.00 3.00 - 0.60 - - -
HP1 - 0.35 0.20 0.30 5.20 1.40 - 0.55 . - Nb +
Q10 - 0.36 0.25 0.40 5.20 1.90 - 0.55 ; ; -
CR7V-L . 0.42 0.50 0.40 6.50 1.30 - 0.80 - - -
HTR - 0.32 0.20 0.30 2.20 1.20 - 0.50 - 3.80 -
cst - 0.50 0.30 0.40 5.00 1.90 - 0.55 . - Nb +
FTCo - 0.53 0.35 0.40 4.00 2.00 - 1.10 0.90 1.50 Nb +
Al 0.50
SA718 UNS7718  0.05 <035 <035  19.00 3.00 53.00 - - - N
Fe Rest

Anforderungen an den Werkzeugstahl

WarmverschleiB-

. 000000 000000 [ X _JoJeJeJe] 000000 000000 000000
widerstand
Anlass-

. 000000 000000 000000 000000 000000 000000
widerstand
Zahigkeit 000000 000000 000000 000000 000000 000000

Das verarbeitete Material bestimmt die Anforderungen
an den Werkzeugstahl und den Prozess.

Rund-
gesenke
Gesenke
Flach-
gesenke X X X X X
Konische
Walzen 2 2 2 2 2
Hauptwalzen X X X X X
Spreizdorne X X X X X
Walz- .
werkzeuge Dornhiilsen X X X X X
Stempel X X X X X
Reckwalzen X X X X
Querkeil- - . > 2

walzen
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Werkzeugstahlauswahl fiir eine optimierte
Wirtschaftlichkeit beim Gesenkschmieden mit

Schmiedepressen.
Verarbeitetes :

I Hochgeschwin-
digkeitsschmieden
—> Warmschmieden
—@
— Stahl
. —@ :
Schmiedepresse —> Halbwarmschmieden
—> Aluminium
—> Messing
—> Co-Cr

—> Titan
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Spezifische Einfliisse

Hoher abrasiver Verschleil3
Anlasseffekte
Intensiver thermischer Schock

Tiefe Gravur
Hohe thermische Belastung
Starker abrasiver Verschleil3
Mittelstarke thermische Risse

Flache Gravur

Tiefe Gravur
Mittlere thermische Belastung
Starker abrasiver Verschleil3
Starke thermische Risse

Flache Gravur

Obergesenk
Hoher abrasiver Verschleil3
Starke thermische Ermidung
Komplexe Geometrien

Untergesenk

Starke thermische Ermtdung
MaBiger Warmverschleil
Lange Kontaktzeiten

Hohe thermische Belastung
Starke thermische Ermtdung
MéaBiger Warmverschlei3

Sehr lange Kontaktzeiten
Hohe thermische Belastung
Starke thermische Ermtdung
Hohe Warmfestigkeit

Extrem lange Kontaktzeiten h’ Obergesenk
Hohe thermische Belastung

Starke thermische Ermtdung
Hohe Warmfestigkeit

> Untergesenk
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Standard

Hauptausfallursache

Verschlei

Verschlei

Verschlei

Radiale Risse

Radiale Risse

VerschleiR

Radiale Risse,
VerschleiR

Radiale Risse

Thermische
ErmUdungsrisse

Thermische
ErmUdungsrisse,
Verschlei

\erschleil3

Gesenkbruch

Guter Standard ‘ Empfohlener Standard . Premium

Anforderungen

hoch sehr hoch

USD RPU

50-54 HRC

(50-54 HRC)

53-57 HRC

2 2 2 % 2@ 2 2 2

RPU
42-46 HRC

CR7V-L

42-46 HRC

44-48 HRC

RPU
46-50 HRC

CR7V-L

46-50 HRC 50-54 HRC

RPU
40-44 HRC

CR7V-L

40-44 HRC 44-48 HRC

RPU
44-48 HRC

CR7V-L

44-48 HRC 48-52 HRC

RPU
49-53 HRC

Q10
49-53 HRC

FTCo
53-57 HRC

RPU
48-52 HRC

Q10

48-52 HRC 52-56 HRC

USN ESR

42-46 HRC 44-48 HRC 44-48 HRC

Q10
50-54 HRC

FTCo
53-57 HRC

48-52 HRC

i

USN ESR
48-52 HRC

USN ESR

50-54 HRC 53-57 HRC

USD ESR
48-52 HRC

USN ESR CR7V-L
48-52 HRC 50-54 HRC

USD ESR HP1

48-52 HRC 48-52 HRC 50-54 HRC
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Erfahrungen aus der Schmiedeindustrie

Produkt

Schmiedeteil mit
engem Eckradius

Zahnkranz aus
Baustahl

Querlenker

GroBere Pleuel

Kraftfahrzeug-
Fahrwerksteile

Automotive
suspension part

Pleuel

Kurbelwellen

Kurbelwellen

Kurbelwellen

Pleuel

Geschmiedete
Wellen

Common-rail
Motorkomponenten

Aluminiumschmie-
den Komponenten
Fahrwerks-
aufhangungsteile

Orthopéadisches
Implantat Ti- und
Co-Cr-Legierungen

Turbinenschaufeln
aus Ti-Verbundstoff

Messing-
Komponenten

Stempel fiir Hoch-

geschwindig-
keitsschmieden

Spindeln

Maschinentyp

Schmiedehammer

Hydraulische Presse
1600 Tonnen

Hydraulische Presse
2500 Tonnen
Vor- und Fertiggesenk

Hydraulik press
3000 Tonnen
Fertiggesenk

Hydraulische Presse
6500 Tonnen

Hydraulische Presse
2500 Tonnen
Vor- und Fertiggesenk

Hydraulische Presse
2500 Tonnen

Hydraulische Presse
4000 Tonnen
\orgesenk

Hydraulische Presse
4000 Tonnen
Verarbeitungsgesenk

Hydraulische Presse
12000 Tonnen
Vorgesenk

Hydraulische Presse
2500 Tonnen
\Vorgesenk

Mechanische Presse
2000 Tonnen
Warmschmieden
Erste Schmiedestufe
Untergesenk

Mechanische Presse
2000 Tonnen
Warmschmieden
Zweite Schmiedestufe
Untergesenk

Transferpresse

Prazisionsschmieden
Endabmessungsnahes
Schmieden

Spindelpresse
4000 Tonnen und
8000 Tonnen

650-Tonnen-Presse

Hatebur P 50

Halbwarmschmiede-
presse

Erste Schmiedestufe
Untergesenk

Vergleichsstahl

1.2714 - 38-40 HRC

1.2367 - 45 HRC

AISIH 11 (1.2343)

Mittellegierter
Werkzeugstahl mit
verbesserter Zahigkeit

1.2714
1.2343
(1.2367)

AISI H 13 (1.2344)
AISIH 13 (1.2344)
AISI H 13 (1.2344)

AISIH 13 (1.2344)

AISIH 13 (1.2344)

AISIH 13 (1.2344)

viele Testreihen
mit verschiedenen
Werkzeugstahl-
werkstoffen

1.2367 50-52 HRC

(H11)
1.2343 46-48 HRC

1.2367

1.2365
50-52 HRC

Halbwarm-
schmiedepresse
Erste Schmiedestufe
Untergesenk

EDELSTAHLWERK

Ausfallursache

tiefe Risse im
Unterradius

Ausfall wegen
Gesenkbruch

Verschlei3

Gesenkriss

Riss

Mikro-Oberflachen-
risse und Verschleil3

Verschlei3

Verschlei

Mikrorisse

Verschlei3

Verschlei3

Verschlei3

Rissbildung

Intensive radiale Risse

Radiale Risse

Risse im Untergesenk

Verschlei3

Verschlei3 und
intensive Verformung

Verschlei3

KIND
Werkzeugstahl

GSF - 40-42 HRC

Q10 - 48-52 HRC

CR7V-L - 50-54 HRC

Q10 - 44-46 HRC

GSF - 38-42 HRC

CR7V-L - 50-54 HRC

CR7V-L - 50-52 HRC

CR7V-L - 40-42 HRC

CR7V-L - 40-42 HRC

CR7V-L - 38-41 HRC

CR7V-L - 48-50 HRC

CR7V-L - 50-52 HRC

Q10 - 48-50 HRC

HP1 - 45 HRC

CS1-53-55 HRC

USN ESR
3 d geschmiedet

FTCo - 52 HRC

FTCo - 54-56 HRC

CR7V-L - 52-54 HRC

Verbesserte Lebens-
dauer, geschmiedet
in Vergleich zu
friiherem Standard

Rissbildung erst nach
doppelter Standzeit,
Weniger
Nachbearbeitung

~ 3 Mal

+ 50%

+ 75%

+ 38%

+42%

+27%

+ 38%

+26%

+ 43%

+25%

+ 35%

+52%

Beste Leistung aller
getesteten Standard-
und Spezialgtiten

+62%

+ 142%

~ 5 Mal

~ 3 Mal

+57%



Prozesse
Schmelzen
Schmieden
Warmebehandlung
Bearbeitung

Oberflachenbehandlung

Produkte
Warmarbeitsstéhle
Kaltarbeitsstéhle
Gesenkstéhle

Kunststoffformstahle

Industrien

Druckguss
Gesenkschmieden
Strangpressen
Rohrherstellung
Kunststoffverarbeitung

Pressharten
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