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Technologie kovani v zapustce se v primysiu
zpracovani kovl pouziva ve velké mire k
vyrobé samostatnych dill. Volba optimalini
nastrojové oceli a jejich viastnosti je dllezitym
faktorem, ktery rozhoduje o zivotnosti
kovacich zapustek.

Pouziti prvotridni nastrojové oceli spolu
s optimalizovanymi vyrobnimi procesy a

zdokonalenym chemickym slozenim vede ke
ZlepSeni vlastnosti nastroje, jako j

pevnost za vysokych teplot
odolnost proti opotrebeni za tepla
e houzevnatost

ZlepSovani téchto vilastnosti vede k nizsi
narocnosti udrzby, prodlouzeni zivotnosti

nastroje, zvyseni kvality hotového vyrobku a
snizeni nakladd na jeho vyrobu.
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Jiz vice nez 130 let je rozvoj naSi spolecnosti
svazan s nastrojovou oceli a zplsoby jejiho pouZiti. Nase
mnohaleté zkuSenosti, pokrokova technologie a vybaveni,
prvotnim tavenim oceli po¢inaje a nastroji pfipravenymi
Kk pouZiti konCe, tvoii zaklad celosvétoveé uznavané kvality vyrobkd
spolecnosti Kind&Co., Edelstahiwerk, GmbH & Co. KG.

Vyvojové trendy zapustkového kovani

pii sériové vyrobé dill pouzivanych ve vech oblastech
naSeho zivota. Zakladnimi pozadavky na vykovky pro
vS8echny oblasti pouziti jsou vysoka rozmérova presnost
a vynikajici materialové vlastnosti, umoznujici dosazeni
dlouhé zivotnosti dill, které jsou Gasto kritické z hlediska
bezpelnosti.

Odvétvi priimyslového kovani se neustale vyviji. Viivem
zvySuijici se tvarové sloZitosti dild,
pouZiti novych vyrobnich materiald, a
vétsich vyrobnich sérii.

Rovnéz neustéle rostou pozadavky na kovaci zapustky.
Kromé bézného kovani za tepla nabyvaji na dlleZitosti
moderngjSi technologie tvareni. Dnes se jedna o velmi
ekonomické vyrobni procesy, zejména pokud jde o Usporu
nakladd pouzitim prfesného tvareni za tepla. Presné vykovky
se pouzivaji hlavné v dilezitych komponentech letadel,
zafizeni na vyrobu energie, turbin a automobild s vysokymi
naroky na kvalitu povrchu a bezpecnost. Titan a jeho
slitiny se dnes pouzivaji ve velkém rozsahu ve vyrobcich
pro letectvi, kosmonautiku a lékarstvi. Kvili vysoké
mérné pevnosti znamena pouziti titanu podstatné snizeni
hmotnosti. K dalSim prednostem patfi vysoka tepelna
stabilita a korozivzdornost.

Pritomnost vysokych teplotnich spadd v modernich
procesech presného kovani zvySuje nebezpedi vyskytu
vadnych nastrojd. Opotiebeni za tepla, radialni praskliny a
zlomeni nastroje jsou ¢astymi disledky.

Nase spoleCnost vychazi vstfic témto narocnym
pozadavklim zakézkovou vyrobou za tepla tvarenych oceli,
schopnych vyhovét tvrdym podminkam a zajistit maximalni
zivotnost zapustky. Diky nasim hlubokym znalostem a
rozsahlym zkuSenostem dokézeme nabizet prvotfidni
feSeni. Pouziti a spravny vybér specialnich zakazkovych
nastrojovych oceli predstavuje klicového Cinitele pro splnéni
dnesnich i budoucich narokd préimyslového kovan.




Kombinace vlastnosti vyhovujici naroénym
pozadavkim

Prémiové ‘ Dobry standard

Vysoka

KIND&CO

EDELSTAHLWERK

Standard

FTCo SA718
? 1
HTR cS
g CR7v-L Q10
(2]
2 @ RPU
3 HP1
\E Stredni . UsSD
2
5 @ USN
1.2714 . GSF
Nizka
Nizka Stredni Vysoké
................... Houzevnatost «-:---ccooevevnenen

Dobry standard: standardizovand, nicméné spolecnosti
KIND&Co. velmi dobfe provedena koncepce oceli. Dobre
vyvazena kvalita materialu, ¢asto se jedna o dobrou volbu

pro mnoha zamyslena pouziti.
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Prémiova nastrojova ocel pro praci za tepla s kombinacemi
vlastnosti prizplsobenymi zamyslenému pouZiti s maximalini
ucinnosti.

Prémiova ocel pro praci za tepla s kombinacemi vlastnosti pfizplisobenymi k zamyslenému pouziti

® CR7V-L-vysokéa odolnost proti opotrebeni pro velké

vyrobni série zapustkovych vykovkd a pro vysoké naroky

natolerance.

® (CS1-kombinace vynikajici houzevnatosti a vysoké

tvrdosti. Idealné vhodna pro kovani za polotepla a kovani

slitin odolnych za vysokych teplot.

® FTCo - vynikajici odolnost proti popousténi a vysoka
odolnost proti opotfebeni. Pro velmi namahané kovaci
trny a kovaci zapustky pri plsobeni velké komprese,
rovnéz pro kovani slitin meédi a mosazi.

HP1 - vynikajici houzevnatost, pro hluboké dutiny nebo
v pfipadé nachylnosti ke vzniku radiéalnich trhlin. Pro
kovani slitin hliniku.

GSF - vysoka houzevnatost a souc¢asne zvysena
pevnost v tahu, dodavana jiz ve zuslechténém stavu.
Pro zapustky nachyiné ke vzniku trhlin, zejména pfi
plsobeni intenzivniho mechanického razu.

SA718 - vynikajici odolnost za vysokych teplot a
taznost. Slitina na bazi niklu pro specialni pouziti pfi
lisovani v zapustce, napt. pro izotermicke lisy a zafizeni
pro tvareni titanovych slitin.



KIND&CO

EDELSTAHLWERK

Jakosti nastrojovych oceli - chemickeé slozeni

Specidlni  0.28 0.30 0.70 2.80 0.60 1.00 0.40
USN 12343 037 1.00 0.40 5.20 1.20 - 0.40 - - -
uSD 12344 040 1.00 0.40 5.20 1.30 - 1.00 - - -
RPU 12367  0.38 0.40 0.40 5.00 3.00 - 0.60 - - -
HP1 Specidlni  0.35 0.20 0.30 5.20 1.40 - 0.55 - - Nb +
Q10 Specidni  0.36 0.25 0.40 5.20 1.90 - 0.55 - - -
CR7V-L Specidni  0.42 0.50 0.40 6.50 1.30 - 0.80 - - -
HTR Specialni  0.32 0.20 0.30 2.20 1.20 - 0.50 - 3.80 -
cst Specidlni  0.50 0.30 0.40 5.00 1.90 - 0.55 - - Nb +
FTCo Specidini  0.53 0.35 0.40 4.00 2.00 - 1.10 0.90 1.50 Nb +
Al 0.50
SA718 UNS 7718  0.05 <035 <035  19.00 3.00 53.00 - - - N
Fe zb.

Pozadavky na pouziti nastrojové oceli

Odolnost proti

opotebeni za 000000 000000 ©00000 000000 000000 ecco00
tepla

Odolnost protl 000000 000000 000000 e00000 000000 ecco0o
popousténi

HouZevnatost 000000 000000 eccoo0 000000 eccoo0e0 ecco00

Zpracovavany material ovliviiuje pozadavky na
nastrojovou ocel i technologii

Kruhové e X X X X

zapustk
Zapustky i G

Ploché zapustky X X X X X

Kuzelové valce X X X X X

Hlavni véalce X X X X X

Rozpinaci trny X X X X X
Valcovaci Pouzdra trnt X X X X X
nastroje

Trny X X X X X

Kovaci véalce X X X X

Pri¢né klinové

X X X X

valce
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Volba nastrojové oceli pro zvySeni hospodarnosti
zapustkového kovani pfi pouziti kovacich lis(.

Zpracovavany :
o Technologie kovani
material echnologie kova

) Vysokorychlostni
kovani
—> Kovani za tepla -9
— Ocel -9
Kovaci lis -9 SEEEE— Kovani za polotepla e

—> Hlinik
—> Mosaz
—> Kobalt-chrom

—> Titan




—

Technologicky
proces

Predkovaci zapustka

Dokoncovaci
zépustka

_

v

v

v

v

v
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Specifické disledky

Vysoké abrazivni opotrebeni
Popusténi materialu
Intenzivni tepelny Sok

\ysoké tepelné zatizeni
Intenzivni abrazivni opotrebeni
Stredni tepelné trhliny

Stredni tepelné zatiZzeni
Intenzivni abrazivni opotrebeni
Velké tepelné trhliny

Vysoké abrazivni opotrebeni
Intenzivni tepelna Unava
Slozité tvary

Intenzivni tepelna Unava
Stredni opotrebeni za tepla
Dlouhé kontaktni Casy

Vysokeé tepelné zatizeni
Intenzivni tepelna Unava
Stredni opotrebeni za tepla

Velmi dlouhé kontaktni ¢asy
Vysokeé tepelné zatizeni
Intenzivni tepelna Unava

Intenzivni opotrebeni za vysokych

teplot

Extrémné dlouhé kontaktni casy

Vysokeé tepelné zatizeni
Intenzivni tepelna Unava

Intenzivni opotrebeni za vysokych

teplot

Hluboky tvar

Plochy tvar

Hluboky tvar

Plochy tvar

Horni zapustka

Spodni zapustka

v

Horni zapustka

Spodni zépustka



Dobry standard ‘ Doporuceny standard . Prémiova kvalita

Pozadavky

_ Popraskani zapustky

standardni vysoké velmi vysoké
b Opottebeni LD FlE e
g P (50-54 HRC) 50-54 HRC 53-57 HRC
Onotfebent RPU CR7V-L CS1
g P 42-46 HRC 42-46 HRC 44-48 HRC
AN RPU CR7V-L CS1
’ P 46-50 HRC 46-50 HRC 50-54 HRC
_— Radidlni trhlin Fipl) SR Lt
Y 40-44 HRC 40-44 HRC 44-48 HRC
_ Radialn trhiin FIP ORI Lt
Y 44-48 HRC 44-48 HRC 48-52 HRC
_— Opotrebeni A Q10 ALY
P 49-53 HRC 49-53 HRC 53-57 HRC
l _Radialni trhliny RPU Q10 CSt
Uplné opotrebeni 48-52 HRC 48-52 HRC 52-56 HRC
> Radidlni trhlin JEN ECR o O
g Y 42-46 HRC 44-48 HRC 44-48 HRC
. Trhliny viivem tepelné RPU Q10 FTCo
g Gnavy 48-52 HRC 50-54 HRC 53-57 HRC
. VA‘;’gm RS USN ESR USN ESR st
” W 48-52 HRC 50-54 HRC 53-57 HRC
Opotrebeni
L USD ESR USN ESR CR7V-L
_ Opotrebeni

48-52 HRC 48-52 HRC 50-54 HRC

USD ESR
48-52 HRC 48-52 HRC 50-54 HRC

I
2
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ZkuSenosti ziskané v oboru primyslového kovani

Vyrobek

Slozity tvar kovové
konzoly

Ozubeny vénec
vyrobeny
z pevnostni oceli

Dily odpruzeni

Vétsi spojovaci tyce

Dily nakladnich
vozidel

Dily odpruzeni
automobilt

Spojovaci ty¢e

Klikové hridele

Klikové hfidele

Klikové hridele

Spojovaci tyce

Hridele segmentu
fizeni

Hridele segmentu
fizeni

Hlinikovy vykovek
Komponenty dilt
odpruzeni podvozku

Ortopedické
implantaty Slitiny
Tia Co-Cr

Turbinové lopatky
z titanového
kompozitu

Mosazné
komponenty
Nastroj pro
vysokorychlostni
kovani

Vietena

Typ stroje

Kovaci buchar

Hydraulicky lis 1600 t

Hydraulicky lis 2500 t
Predkovaci a
dokoncovaci

Hydraulicky lis 3000 t
Dokon&ovaci kovact
zapustka

Hydraulicky lis 6500 t

Hydraulicky lis 2500 t
Predkovaci a
dokoncovaci

Hydraulicky lis 2500 t

Hydraulicky lis 4000 t
Predkovaci zapustka

Hydraulicky lis 4000 t
Dokon&ovaci
zépustka

Hydraulicky lis 12000 t
Predkovaci zapustka

Hydraulicky lis 2500 t
Predkovaci zapustka

Mechanical press
2000 tons
Kovani za tepla
1. faze kovani
Spodni zapustka

Mechanicky lis 2000 t
Kovani za tepla

2. faze kovani
Spodni zapustka

Kovact linka

Presna kovacf linka

\elmi presné kovani

\retenovy lis
4000t a 8000 t

Lis 650 t

Hatebur P 50

Lis pro kovani za
polotepla

1. faze kovani
Spodni zapustka

Puavodni feseni

1.2714 - 38-40 HRC

1.2367 - 45 HRC

AISIH 11 (1.2343)

Strfedné legovana
zapustkova ocel,
vylepSeni kvdli
houzevnatosti

1.2714

1.2343

(1.2367)

AISIH 13 (1.2344)

AISIH 13 (1.2344)

AISIH 13 (1.2344)

AISIH 13 (1.2344)

AISI H 13 (1.2344)

AISIH 13 (1.2344)

Mnoho druht
testovanych
nastrojovych oceli

1.2367 50-52 HRC

(H11)
1.2343 46-48 HRC

1.2367

1.2365
50-52 HRC

Lis pro kovani za
polotepla

1. faze kovani
Spodni zapustka

EDELSTAHLWERK

Pri¢ina selhani

Hluboké trhliny ve
spodnim radiusu

Selhani v dasledku
prasknuti zapustky

Opotrebeni

Trhlina v zapustce

Trhlina

Povrchové
mikrotrhliny a
opotrebeni

Opotrebeni

Opotrebeni

Mikrotrhliny

Opotrebeni

Opotrebeni

Opotrebeni

Prasknuti

Intenzivni radialni
trhliny

Radialni trhliny

Trhliny ve spodni
zapustce

Opotrebeni

Opotrebeni a
intenzivni deformace

Opotrebeni

Specialni nastrojové
oceli Kind

GSF - 40-42 HRC

Q10 - 48-52 HRC

CR7V-L - 50-54 HRC

Q10 -44-46 HRC

GSF - 38-42 HRC

CR7V-L - 50-54 HRC

CR7V-L - 50-52 HRC

CR7V-L - 40-42 HRC

CR7V-L - 40-42 HRC

CR7V-L - 38-41 HRC

CR7V-L - 48-50 HRC

CR7V-L - 50-52 HRC

Q10 - 48-50 HRC

HP1 - 45 HRC

CS1-53-55 HRC

USN ESU
3d kovano

FTCo - 52 HRC

FTCo - 54-56 HRC

CR7V-L - 52-54 HRC

Prodlouzeni
Zivotnosti vykovku
v porovnani s dfive
uplatnénym reSenim

2krat méné trhlin,
mensi rozsah
opakovaného
strojniho obrabéni

asi 3krat

+ 50%

+75%

+ 38%

+42%

+27%

+ 38%

+ 26%

+ 43%

+25%

+ 35%

+52%

Nejlepsi vykon ze
v8ech testovanych
standardnich a
specialnich jakosti
oceli

+62%

+ 142%

asi bkrat

asi 3krat

+57%



Technologie
Taveni

Kovani

Tepelné zpracovani
Strojni obrabéni

Povrchova Uprava

Vyrobky

Oceli pro préaci za tepla
Oceli pro préaci za studena
Zapustkové oceli

Oceli pro vstrikovani plastti

Primyslova odvétvi
Tlakové litf
Zapustkové kovani
Protlacovani

Vyroba trubek
Technologie plastd

Lisovani za tepla

)
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Exkluzivni partner pro nasi ocel v Ceské a Slovenské republice

JKZ Bucovice, a.s.

Zdanska 210 - CZ 685 01 Budovice
Telefon +420 517 306 100
www.jkz.cz

Kind&Co., Edelstahlwerk, GmbH & Co. KG
Bielsteiner Str. 124-130 - D-51674 Wiehl

Fon. +49 (0) 22 62 /84-0 - Fax +49 (0) 22 62 / 84-175
info@kind-co.de - www.kind-co.de

Legal notice: Kind&Co., Edelstahlwerk GmbH & Co. KG - Bielsteiner Str. 124-130 - D-51674 Wiehl - Cologne Local Court HRA 16845 - Ust.-Id.-Nr.: DE 122533279
Individual liable partner: Kind&Co., Edelstahlwerk, Verwaltungsgesellschaft mbH - Headquarter Wiehl - Cologne Local Court HRB 82941

Management: Susanne Wildner (Chairman), Dr. rer. nat. Martin Léwendick

The information in this brochure is provided without any warranties. If you come across mistakes or wrong information please let us know. 04/19



