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a tepelné zpracovani pro
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Vysoce vykonne materialy,
premioveé sluzby
a tepelné zpracovani pro

-~ tlakove liti

Proces hospodarného tlakového liti predpoklada
spolehlivé funguiici formy. PreruSeni procesu
tlakového liti zplisobena nastroji nebo nepomeérné
vysoké naklady na dodatec¢né opracovani vyrobkd
bezprostredné dopadaji na vyrobni naklady odlitky.

NasSe nastrojové oceli vyrabéné optimalizovanymi
vyrobnimi postupy nabizeji mimoradné viastnosti
a vysokou kvalitu co se tyce

odolnosti proti stridani teplot
tepelné odolnosti
houzevnatosti

odolnosti proti opotrebeni

Volba spravné oceli pro praci za tepla
prodlouzi zivotnost nastroje a zvysi kvalitu
finalniho vyrobku.
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Kind&Co

Jiz pres 130 let vyrabime vyhradné ve svém provozu
Bielstein vysoce jakostni nastrojovou ocel. | dnes je Kind&Co
stoprocentni rodinnou firmou. NaSe jméno pfitom
pfedstavuje naro¢na materidlova feseni, nejvyssi kvalitu,
spolehlivy servis a kompetentni poradenstvi — vzdy na miru
pozadovanému Ucelu. Mimoradné intenzivni profesionalni
zkusenost mame v oblasti tlakového liti, protlacovani a
zapustkovém kovani.

V pozici kvalifikovaného partnera nabizime zajimava reseni v
oblasti tlakového a nizkotlakého liti.

Tlakové liti (HPDC/LPDC)

Nejmoderngjsi aplikace v odveétvi tlakového liti snizuji
hmotnost a zvySuji hospodarnost celé rfady préimyslovych
vyrobkU:

e vyroba automobilovych motor( a pfevodovek

e nosné Casti automobilové konstrukce z lehkych slitin
e feSenipro e-mobilitu

e vyroba elektromotort a jejich skfini

e telekomunikace

e prdmyslové aplikace

e spotfebni pramysl

VzrUstajici naroky na prdmyslové odvétvi tlakového liti si
zadaji moderni a hodnotna nastrojova feseni. Komplexni
geometrie, velkoforméatové odlitky, redukované doby cyki{
a obtizné svaritelné slitiny vyzaduji nastrojovou ocel, ktera
je schopna zamezit pred&asnému kolapsu néastroje i

EDELSTAHLWERK

Kovani blok ESU na lisu 30MN .

Trendy

Elektromobilita se postarala o dalekosahlé zmény vyrobni
palety odlitkd. Dnes jiz tak velmi rozmanita paleta
tlakové litych nosnych ¢éasti automobilové konstrukce se
neustale rozSifuje a prispiva ke snizovani jeho hmotnosti.
Komplexnost téchto konstrukénich prvkd klade mimoradné
vysoké naroky jak na slévarny, tak na vyrobce forem a také
na producenty nastrojovych oceli. Znacna mechanicka
a termicka pnuti v tvarovych viozkach museji byt
kompenzovana co mozna nejvyssi houzevnatosti pouzité
oceli, aby se zamezilo pred¢asné tvorbé trhlin ve vysoce
namahanych &asti tvarovych vlozek.

Pohledové a lakované oblasti tlakové litych dild kladou
maximalni naroky na odolnost pouzitych oceli proti
stfidani teplot, aby se eliminovala nutnost nakladného
dokonc¢ovaciho obrabéni odlitkd. Vyssi spolehlivosti forem
Ize dosahnout pouzitim oceli se zvySenou houzevnatosti a
odolnosti proti stfidani teplot.

Moderni technologie a dlouholeté zkuSenosti naSich
materialovych technik( a inzenyrd jsou zarukou prvotridnich
oceli na miru, a to v souladu s vysokymi pozadavky
pramyslového odveétvi tlakového liti.

4 Technologie elektrostruskového pretavovani oceli (ESU)
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Nase nabidka zahrnuje celou paletu vyrobku
od oceli na vyrobu forem az po kalené vlozky forem

Tlakové liti
(HPDC)

Nizkotlakeé liti
(LPDC)

tvarova vlozka,
posuvné ¢asti,
vtokové dily

prislusenstvi

e vtokova vlozka
e lici pist

. e

tvarova vliozka

TyCovina, Tycovina, Obrobek . Servis/
cerna el leskla (vykres) el oprava
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Vybér nastrojovych oceli pro tlakové liti (HPDC)

Technologie tlakového liti vyzaduje diferencovany vybér
nastrojové oceli v zavislosti na rozmanitych pozadavcich.

Volba vhodné nastrojové oceli pro tlakovou formu

predpoklada fundamentalni analyzu odlévaného dilu.
Pritom je tfeba zohlednit predevsim nasledujici aspekty:

sériova velikost povrchova kvalita
hloubka dilu odlitku

Vybér materialu

velikost viozky/ ) pro tlakové it ¢
segmentace (HPDC)
lici material L CINEETE0 geometrie dilu

chlazeni
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Nase vysoce kvalitni nastrojové oceli pro
aplikace tlakového liti (HPDC)

Tlakové liti (HPDC)
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TO1 - NejvySsi kvalita nastrojové oceli v procesu tlakového
lit. Pro nastroje vystavené extrémnim podminkam -
rozmeérné nastroje na vyrobu nosnych ¢asti automobilové
konstrukce, nastroje na soucasti vozidel na elektricky pohon
(napr. skriné baterii) a formy vystavené velmi vysokym
tokéim taveniny. Vhodna pro technologii s minimalnim
rozpraSovacim chlazenim.

CS1 - Redeni pro tlakové liti diléi se zvySenymi pozadavky
na povrchovou kvalitu. Tvrdost az 54 HRc. Pro tlakové
liti pohledovych dil& motocykld, Spickové produkty pro
koncové spotrebitele, jako jsou notebooky, mobilni telefony
a elektronické komponenty s maximalnimi pozadavky na
jakost povrchu. Ocel vhodna pro technologii s minimalnim
rozprasovacim chlazenim.

EDELSTAHLWERK

HP1 - Prémiovéa nastrojova ocel pro tlakové liti dild, ktera
v sobé kombinuje velmi dobré vykonové vlastnosti s
hospodarnosti. PouZiti u maximalné namahanych forem do
stfedné velkych rozmérd s minimalnimi tolerancemi (chladici
zebra, tésnici plochy). Vhodna pro technologii s minimalnim
rozprasSovacim chlazenim.

HTR - Elektrostruskové pretavena ocel ESU, vyznacujici
se velmi dobrou odolnosti proti stfidani teplot, vynikajici
pevnosti za tepla a velmi vysokou tepelnou vodivosti.
Pro lokalni oblasti a drobné vliozky vystavené znacnému
tepelnému namahani, napr. chladici bloky.
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USN ESU - Vysoce jakostni elektrostruskové pretavena
ocel pro praci za tepla s vysokou houzevnatosti a dobrou
pevnosti za tepla. Celosvétové predstavuje standard pro
dily HPDC v mnoha aplikacich, kde je nutné kombinovat
ekonomicnost a bezpecnost nastroje. Pouziva se v celé
fadé oblasti pfi tlakovém liti hliniku a slitin Al-Mg ¢i Zn-Sn-Pb
na desky forem a dalsi aplikace.

USD ESU - Vysoce jakostni elektrostruskové pretavena
ocel pro praci za tepla pro desky forem pfi tlakovém liti
hliniku, hof¢iku a zinku. O néco nizsi houzevnatost oproti
USN ESU. Standard na mnoha mimoevropskych trzich.

RPU ESU - Nastrojova ocel se zvySenou odolnosti vidi
stridani teplot a zvySenou pevnosti za tepla. Pro mensi az
stfedné velké formy a dlouhé vyrobni série v HPDC, napf.
tlakové liti skfini elektromotorl, spotfebnino zboZi, na
liti mosazi za zvySenych teplot. Predstavuje materialovy
standard na vyhazovace, lici pisty a vtokové viozky pfi
tlakovém liti.

RM10Co - Nastrojova ocel s extrémné vysokou teplotni
odolnosti, je vhodna pfi mimoradnych pozadavcich na
opotrebeni za vysokych teplot a odolnost proti plsobeni
taveniny: desky forem pfi tlakovém liti mosazi, lici systémy
stroji na odlévani pod tlakem s teplou komorou, lici pisty,
pistni krouzky a lokélni viozky licich otvord.

HMoD - Ocel pro praci za tepla s vynikajici odolnosti proti
opotrebeni a s vynikajici pevnosti za tepla. Pro lokalni oblasti
v systému pritoku nebo rozvodu, pro mensi viozky formy
a nastroje pro tlakové liti mosazi a jinych tézkych kovd,
predevsim tenkosténné odlitky.
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3D kovani

Kind&Co nabizi pro tvafeni tlakové litych oceli na formy
specialni technologii  kovani: individualni 3D kovani
bloku formy. Vychozi material ve formé blok( se kove na
rozmeéry pozadované zakaznikem. Presnym tvarenim na
vlastnich kovacich lisech se dosahuije izotropnich viastnosti
konstrukéniho dilu.

Z geometrickych dlvod jsou u 3D dild
lepsi podminky kaleni

EDELSTAHLWERK

Eliminuje se podélny smér vidken a tim se dosahuje
podstatné vySSi homogenity materialu. Trojrozmérné
kovani zlepSuje houzevnatost oceli, doporucuje se proto
predevSim pro rozmérngjsi viozky formy s komplexnim
designem a nejvyssimi pozadavky na houzevnatost.

3D kovani zlepSuje houzevnatost a izotropii

HouzZevnatost (kvalitativni)
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Spickova Uroven sluzeb tepelného zpracovani od jediného dodavatele

Po vice nez 40 let je Kind&Co specializovanym
poskytovatelem technologie tepelného zpracovani forem
pro tlakové liti. Pét nasich vakuovych peci pro vsazky az do
pozadavky zékaznikd. Diky velmi vysokym kalicim vykontim
a chladicim tlakdm az 15 bar, jsme schopni zajistit vynikajici
materialové vlastnosti také u velkych prirez( a hmotnosti.
Obsahla dokumentace zarucuje nasim zakaznikim jisté a
opakované reprodukovatelné vysledky.

NaSe zarizeni prekonavaji pozadavky aktualni specifikace
NADCA jakoz i pozadavky specifikaci Ford a GM.
Celosvétove patfime mezi predni poskytovatele sluzeb
tepelného zpracovani slévarnam a vyrobcdm forem,
a to i pro velmi rozmérné formy na vyrobu nosnych ¢asti
automobilové konstrukce.

Prémiové oceli TQ1 a CS1 se vyznaduji specifickymi
vlastnostmi a jsou proto idealné vhodné také na vyrobu
velkoformatovych vlozek tlakovych forem.

NaSi specialisté v oblasti aplikovanych technologii a
tepelného zpracovani ochotné zodpovi veSkeré dotazy,

poradi a poskytnou doporucéeni ohledné stanoveni pridavk({
na obrabéni a pripravy forem na kaleni.

Parametry kaleni

Obchodni oznaéeni

Teplota kaleni ve °C

Vakuova pec 6,5t M

Jako dlouholety partner prdmyslového odvétvi tlakového
liti mame navic ve svém Programu 99 také nitridovani. Tato
technologie redukuje pfilnavost taveniny a zvySuje odolnost
tlakové formy proti opotfebeni bez obvyklych negativnich
dopadt v podobé tvorby trhlin nasledkem stfidani teplot.

Vydrz v minutach

USN ESU 1000 45
USD ESU 1020 45
RPU ESU 1030 45
RM10Co 1130 45
HMoD 1130 45

K zajisténi maximalni houzevnatosti
doporucujeme troji popoustént.
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Ocel, obrobeni tvar( formy a kaleni
od jediného dodavatele

Diky pIné integraci sluzeb KC GS Tooling GmbH ve Wiehlu
dokazeme nabidnout rozsahlé moznosti obrabéni se
zamérenim na vrtani hlubokych otvort a pouZiti 3D postup(
u vlozek tlakovych forem.

Nase nabidka navic saha od prvni tavby, pres kovani, az
po hrubé opracovani dutin na rozmeér kaleni — soucasné
nabizime také sluzby kaleni v moderni vakuové kalirné.
Nabidka v8ech téchto technologickych postupl od
jediného dodavatele na jednom misté vam uspofi ¢as.

Strojovy park KC GS Tooling zahrnuje obrabéci centra
pro maximalni hmotnost obrobku az 8 tun, nejriznéjsi
vodorovné vyvrtavacky, vertikalni frézky a Stvefici vrtacek na
hluboké otvory s drahami pojezdu az 1250x1100x1600 mm
pro opracovani obrobk{ az do hmotnosti 7 tun.

EDELSTAHLWERK

Rychlou a efektivni realizaci vyrobnich zakazek podporuje
vykonné programovani a pfiprava vyroby. Jsme schopni
zpracovat vSechny bézné datové formaty pro nasleduijici

programy CAD/CAM:
e |GS

e CATIA

e VDA

e PRT

e CAD

e dalsiformaty na vyzadani

Nevahejte oslovit nase distribuéni oddéleni a pfiobjednejte
si tuto sluZbu bez daldich nakladd.




Nizkotlaké liti (LPDC)

NasSe Spickové nastrojové oceli pro
aplikace nizkotlakého liti (LPDC)

Aplikace nizkotlakého liti jsou za provozu vystaveny
namahani mechanické, tepelné a chemické povahy.
S rostoucimi rozméry a komplexnosti automobilovych
soucasti vyrobenych nizkotlakym litim — obzviasté se to
tyka velkého poctu soucasti podilejicich se na strukture
automobilu — se zvySuji také pozadavky na formy a
nastrojové oceli. Pro automobilovy trh jsou charakteristické
neustéle se zvétsujici rozméry rafkd z lehkych slitin, které se
na automobily montuiji. Pritom maji tyto rafky stéle detailng;si
design.

Moderni feSeni nastrojové oceli pro
nizkotlaké liti (LPDC)

Nizkotlaké liti (LPDC)
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Kola museji soucasné splfiovat nejvyssi bezpecnostné-
technické pozadavky. Prdmyslova vyroba odlitkd

predstavuje mimoradnou vyzvu pro slévarny i konstruktéry
a vyrobce forem. PouZiti oceli, které v sobé spojuiji
houzevnatost a velmi vysokou pevnost za tepla, nabizi
slévarnam nové moznosti nakladové efektivni vyroby
komplikovanych vyrobkd. TQ1 se osvédcila predevsim
pro pohledovou stranu rafkd, ale také pro tlustosténné dily
tvorici konstrukeni strukturu, napf. zaveéseni kol.




hlinik
horcik

Aplikace

spalovaci motor
pohanéci Ustroji

rafky z lehkych slitin

strukturalni dily
automobilu
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Charakteristika nastroje

, ® stfedné velké dily
e komplexni geometrie

> horniiadra y ° velkoformatové kotouce
J ¢ jednoducha geometrie

¢ velkoformatové kotouce
soodni e komplexni design
— P — « pohledovy di
jadra e
nejvySsi naroky na povrch
e malé radiusy

velkoformatoveé odlitky
komplexni design

rtizné prirezy

vysoké naroky na povrch
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vysoke tepelné
namahani

vysoka mechanicka
pnuti

vysokeé tepelné
namahani

vysokeé tepelné
namahani

vysoka mechanicka
pnuti

dlouhé kontaktni doby
intenzivni chlazeni,
zCasti vodou

vysokeé tepelné
namahani

vysoka mechanicka
pnuti

e dlouhé kontaktni doby
e intenzivni chlazeni

—

abrazivni opotrebeni
eroze

dopady popoustenim
protazeni, deformace

eroze
dopady popoustenim

abrazivni opotrebeni
eroze

dopady popousténim
protazeni, deformace

tvorba trhlin v ddsledku

radiust a zavitovych
otvorti

abrazivni opotrebenti
eroze

dopady popousténim
protazeni, deformace
riziko tvorby trhlin

pri prechodech profilCl

‘ Dobry standard

Pozadavky

standardni vysoké

USN
32-38 HRC

USD ESU
34-40 HRC

USN
32-38 HRC

usD
32-38 HRC

USD ESU RPU ESU

34-40 HRC

34-40 HRC

USN ESU RPU ESU

34-40 HRC

34-40 HRC

Prémiova kvalita

velmi vysoké

RPU ESU
34-40 HRC

RPU
32-38 HRC
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Kvalitni tepelné zpracovani od jediného dodavatele

Moderni vozové pece umoziuji ekonomické a vysoce
jakostni kaleni a popousténi tydi i jednotlivych obrobkd pro
aplikace v procesu nizkotlakého liti. Pri prudkém zchlazovani
se pouziva voda nebo polymerni roztoky, které zaijisti rychlou
martenzitickou preménu a nasim zakaznikdm tak poskytnou
rovnomérnou homogenni strukturu tvrdosti. Moderni,
plné automatizovana technologie zkouseni tvrdosti
garantuje vysoké kvalitativni poZadavky nasich zakaznik( a
dokumentuije vysledky technologickych procesu.

Tepelné zpracovani na pracovni tvrdost nasim
zavodem uspofi finanéni i Casové naklady

100

g Obrébéni
© nacisto
® 7 D
\ oprava
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g Tepelné

8 zpracovani Obrébénf

] 50 Doprava MEE®
0
‘E Obrabéni

[ 05 nahrubo
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2 Naklady

g Naklady na naocel
ir ocel

0
Tepelné zpracovani Z naseho zavodu
externé po obrobeni v pracovnitvrdosti
nahrubo

Maximalni efektivnost pro vase aplikace

e (sporacdasu

e Uspora néakladd

e dobraobrobitelnost

e gpolehliva tvrdost

e bez prostoje pfi tepelném zpracovani
e v3e odjediného dodavatele

Veskeré nastrojové oceli Ize dodat v typickych aplikanich

tvrdostech. Dodatecné tepelné zpracovani pri vyrobe forem

neni nutné.

e typické pracovnitvrdosti 32-42 HRC

e jiné pracovni tvrdosti na vyzadani

e tepelné zpracovani u kratkych délek 1000-1300 mm
zajidtuje vysokou homogenitu a rovnomérnou tvrdost
na fezu obrobku

EDELSTAHLWERK
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Doporuceni pro obrabéni

SOUSTRUZENI . Rezna rychlost Posuv Hloubka fezu
Tvrdkovem v Vc v m/min Fz v mm ap v mm
Zihany 140-200 0,40-0,90 3-10
standard
zudlechtény 50-90 0,25-0,70 2-6
Zhany 100-160 0,40-0,90 3-8
prémiova kvalita
zudlechtény 30-70 0,25-0,70 2-5
ROVINNE FREZOVANI _— »
kulata vyménitelna britova Stav R(\e,zcns gfr::zSt Fzzs;‘:n ngutilk;r:‘zu
desticka P
Zihany 120-180 0,25-0,50 2-5
standard
zuslechtény 50-90 0,20-0,30 2-5
Zhany 150-200 0,20-0,50 2-4
prémiova kvalita
zuSlechtény 30-70 0,20-0,30 2-4
VRTANI & Rezna rychlost Posuv
Tvrdkovem v Vc v m/min Fz v mm
zihany 60-100 0,15-0,30
standard
zudlechtény 40-60 0,10-0,25
Zihany 50-90 0,10-0,25
prémiova kvalita
zudlechtény 40-60 0,10-0,25
VRTANI S
vyménitelna bfitova Stav R?,chs z;:r::zst F:?Is::n
desticka
Zhany 180-220 0,10-0,20
standard
zuslechtény 50-80 0,05-0,25
Zhany 120-180 0,10-0,20
prémiova kvalita
zuslechtény 40-60 0,05-0,25

Standard: USN, USD, RPU
Prémiova kvalita: TQ1, HP1, CS1

Rezné parametry predstavuiji doporuéené hodnoty. Pri volbé
spravnych hodnot vzdy prihlizejte k lokalnim predpokladdm
a podminkam.




Technologie
Taveni

Kovani

Tepelné zpracovani
Strojni obrabéni

Povrchova Uprava

Vyrobky

Ocel pro préaci za tepla
Ocel pro praci za studena
Zapustkové oceli

Oceli pro vstrikovani plastti

Primyslova odvétvi
Tlakové liti
Zapustkové kovani
Protlacovani

Vyroba trubek
Technologie plastd

Lisovani za tepla
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Exkluzivni partner pro nasi ocel v Ceské a Slovenské republice

JKZ Bucovice, a.s.

Zdanska 210 - CZ 685 01 Budovice
Telefon +420 517 306 100
www.jkz.cz
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